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3. MODELUL DE TRANSPORT

Modelarea transporturilor constituie o reprezentare abstractizata a deplasarii
persoanelor si marfurilor in cadrul sistemului de transport. Aceasta are rolul de a crea
o imagine a modului in care cererea de transport va reactiona in timp la schimbari
aduse la nivelul ofertei de transport, exprimata prin politici de transport,
infrastructura si servicii de operare.

Aplicatiile din domeniul transporturilor sunt utilizate cu precadere pentru:
—» previzionarea fluxurilor de trafic;

—» testarea diferitelor scenarii privind organizarea circulatiei, configuratiaretelei
de transport, dezvoltarea socio-economicd a zonei, utilizarea teritoriului,
politici de dezvoltare;

— planificarea proiectelor, propunerea traseelor pentru coridoarele de
transport;

— reglementarea utilizdrii teritoriului;
—» identificarea comportamentului utitizatorilor sistemelor de transport;

—» luarea deciziilor la nivel l(ocal, regional, international privind politicile de
transport;

— estimarea fluxurilor de trafic in absenta unor date.

in cadrul PMUD al Municipiul Brad, s-a realizat un model de transport cu ajutorul
caruia vor fi testate scenariile de evolutie socio-economica, demografica, de
amenajare a teritoriului si de configurare a retelei de transport, la orizontul de
analiza 2027.

3.1. Prezentare generala si definirea domeniului

Normele metodologice de aplicare a Legii nr. 350/2001 privind amenajarea
teritoriului si urbanismul si de elaborare si actualizare a documentatiilor de urbanism
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publicate prin Ordinul Ministrului Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice nr.
23372016, specifica faptul ca elaborarea unui model de transport in cadrul planurilor
de mobilitate urbana este obligatorie pentru localitatile de rang O si |. Potrivit Legii
nr. 351 din 6 iulie 2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului
national - Sectiunea a IV-a Reteaua de localitdti, Municipiul Brad nu se inscrie in
aceste categorii.

Desi realizarea unui model de transport implica alocarea unor resurse substantiale, iar
dimensiunea zonei de studiu permite utilizarea unor metode calitative de analiza,
tindnd cont de faptul ca testarea masurilor propuse pe baza unui model de transport
va genera raspunsuri mai viabile, care vor fundamenta obiectivele si directiile de
actiune ale planului de mobilitate, in cadrul PMUD al Municipiului Brad s-a recurs la
realizarea unui model de transport.

in functie de capacitatile operationale pe care le ofera, modelele de transport se
Tnscriu in urmatoarele categorii principale:

— Modele macroscopice unimodale, in care este luat in considerare un singur mod
de transport, iar prognoza cererii de transport este de natura exogena;

— Modele macroscopice multimodale, in care sunt luate Tn considerare mai multe
moduri de transport, iar prognoza cererii este de natura exogena;
interactiunile modelate sunt limitate la competitia pentru utilizarea unei
retele comune;

— Modele macroscopice In patru pasi, in care atat cererea de transport, cat si
alegerea intre modurile alternative este de natura endogena. Modificarilor care
apar in functiunile de utilizarea teritoriului le sunt asociate modele exogene;

— Modele macroscopice integrate - transport si utilizarea teritoriului, care,
suplimentar fata de modelele in patru pasi, iau in considerare feedback-ul
dintre sistemul de transport si utilizarea teritoriului. Modificarile care apar in
functiunile de utilizare a teritoriului sunt de natura exogena;

— Modele microscopice, care permit simularea fiecarui vehicul, pe baza
caracteristicilor infrastructurii de transport, a nivelului de congestie si a
comportamentului psihologic al conducatorului auto.

Alegerea celui mai potrivit model de transport este influentatd de aspecte precum
obiectivele studiului, problematica abordata, dimensiunea arealului, gradul de
acuratetesi nivelul de detaliere a rezultatelor asteptate, disponibilitatea datelor si a
resurselor necesare, etc.

Modelul de transport din cadrul PMUD al Municipiului Brad include o retea plurimodala
pentru transportul public si privat. Acesta formalizeaza alegerile utilizatorului
referitoare la (patru pasi):
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— decizia de a efectua sau nu deplasarea pentru un anumit motiv sau scop;
— destinatia deplasdrii;

= modul de transport folosit;

— itinerariul strabdtut intr-un interval de timp de referintd.

Planul de Mobilitate Urbana Durabild al Municipiului Brad este conceput avand anul de
baza 2021, urmatorul orizont de analiza fiind anul 2027. Modelarea este realizata la
nivel MZA (Media Zilnica Anula) si la nivelul orei de varf de trafic (determinata
conform datelor inregistrate in teren) respectand recomadarile ghidului publicat de
JASPERS in acest domeniu ,,The Use of Transport Models in Transport Planningand
Project Appraisal: JASPERS: 2014”. Din punct de vedere geografic, modelul de
transport este elaborat la nivelul teritoriului admnistrativ al Municipiului Brad.

Influentele asupra mobilitatii urbane generate de localitatile din Zona urbana
functionala sunt surprinse prin intermediul volumelor de trafic aferente drumurilor
nationale care interactioneaza cu reteaua stradala din Municipiul Brad.

Rezultatele obtinute prin modelare vor fi folosite pentru cuantificarea indicatorilor
privind performantele sistemului de transport precum: intensitatea traficului de
calatori si marfuri, durate de deplasare la nivelul retelei, fluxuri de transport (relatii
origine-destinatie), ponderea modala a deplasarilor, emsii de substante poluante,
emisii de gaze cu efect de sera (CO,) etc.

3.2. Colectarea de date

Cererea pentru serviciile de transport prezinta un Tnalt grad de calitate si
diferentiere. Exista o arie larga de tipuri de cereri de transport, diferentiate pe
perioade ale zilei, pe zile din saptamana, in functie de scopul calatoriei, tipul
marfurilor, importanta vitezei si frecventei de deplasare si nu numai.

Cererea de transport este derivatd, nefiind un scop in sine. Cu exceptia deplasarilor
efectuate pentru recreere, indivizii calatoresc cu scopul satisfacerii diferitelor nevoi
(serviciu, scoala, cumparaturi, sanatate etc.).

Pentru a intelege si evalua cererea de transport, este necesar a intelege modul in
care facilitatile utilizate pentru a satisface nevoile umane sau industriale sunt
distribuite in spatiu, atat in context urban, cat si regional. Un sistem de transport
performant mareste oportunitatile de satisfacere a acestor nevoi, un sistem cu putine
conexiuni sau foarte congestionat reduce optiunile si limiteazd dezvoltarea socio-
econamica a regiunii deservite.
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Cererea de transport ocupa un loc in spatiu. Spatialitatea cererii conduce deseori la
lipsa de coordonare, rezultidnd un puternic dezechilibru ntre cererea si oferta de
transport.

Cererea si oferta de transport prezinta caracteristici dinamice. O pondere nsemnata
a cererii de transport este concentrata, in special, in zonele urbane, in perioadele de
varf de trafic. Acest caracter variabil in timp al cererii de transport face mai dificila
analiza si previzionarea acesteia. Fiecare calatorie este rezultatul unei serii de
alegeri multiple realizate de catre individ. Cererea este determinata de alegerea de a
face o deplasare pentru un anume motiv, pe un anume itinerariu si intr-o anumita
perioada a zilei, in situatia in care utilizatorul este dependent de automobil, iar
pentru cel care nu poseda automobil, acesta alegere va continesi etapa optiunii
pentru un anumit mod de transport.

Avand in vedere caracteristicile cererii de transport mentionate, pentru a putea
identifica particularitatile specifice arealui de studiu, este necesara cunoasterea unor
seturi de date din categoriile descrise mai jos.

3.2.1. Date privind comportamentul de deplasare

Comportamentul de deplasare al indivizilor este influentat de o serie de factori de
natura socio-economica si demografica, precum: varsta, venitul, detinerea permisului
de conducere, detinerea de vehicule, etc.

Obtinerea unor informatii pe baza carora sa se creioneze comportamentul de
deplasare este posibila prin intermediul anchetelor privind mobilitatea populatiei, in
cadrul carora se culeg informatii cu privire la caracteristicile socio-economice ale
persoanelor intervievate si specificul deplasarilor pe care le-au efectuat n ziua
precedenta interviului. Interviul este structurat in trei parti principale referitoare la:

—> Informatii generale privind mdrimea gospodariei, incluzand numar de
persoane, autovehicule disponibile, nivelul veniturilor etc.;

—» Informatii caracteristice despre fiecare membru al gospodariei, cum ar fi:
varsta, sexul, ocupatia, detinerea permisului de conducere auto, locul de
munca sau de studiu etc.;

—» Informatii caracteristice privind deplasdrile efectuate de cdtre fiecare
membru al gospoddriei, in ziua precedentd, intr-o perioadd de 24 de ore.
Informatiile includ originea deplasarii, destinatia deplasarii, ora de plecare
siora de sosire, modul de transport utilizat, scopul deplasarii, etc.
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Ancheta a fost realizata pe un esantion de 1,2% din numarul total de locuitori, in
acord cu recomandarile din Normele de Aplicare a Legii 350/ 2001 actualizata in anul
2013,

Detalierea interviului cu privire la comportamentul de mobilitate in acord cu
metodologia specifica acestui tip de anchetda sociologicd, a avut ca subiecti
persoanele cu vasta de peste 5 ani. Structura pe clase de varsta a persoanelor
intervievate este prezentata in figura 3.1.

Potrivit datelor declarate, in medie, in decursul unei zile lucratoare, un locuitor al
Municipiului Brad realizeaza 2,9 calatorii. Persoanele varstice efectueaza in medie 1,5
deplasari pe zi, In timp ce persoanele aflate Tn campul muncii (25-65 ani) realizeaza
cu putin peste 3,7 calatorii pe zi.

10% 2
: Varsta

M sub 15 ani
H15-18 ani
i 19-24 ani
H 25-34 ani
3549 ani
i 50-64 ani

H peste 65 ani

2%

Figura 3.1. Distributia pe clase de varstd a persoanelor anchetate.

Din categoria informatiilor generale au fost culese date referitoare la disponibilitatea
unui vehicul personal, unul dintre factorii de natura socio-economica cu influente
asupra mobilitatii (numar de deplasari, alegerea modului de transport). In urma
prelucrarii datelor culese, rezulta ca in medie o gospodarie din Municipiul Brad
detine 0,95 autoturisme. 42% din persoanele intervievate au declarat ca detin cel
putin o bicicleta in gospodarie.

Pe langa factorii analizati, decizia de efectuare a unei calatorii si modul de transpart
ales sunt influentatesi de accesibilitatea sistemului de transport public. in cadrul
anchetei efectuate s-a solicitat respondentilor sa estimeze durata deplasarii de la
resedintd pana la cea mai apropiatd statie de transport public. Valoarea medie
rezultata la nivelul intregului esantion este de 7,5 minute, in timp ce valcarea
maxima declarata a fost de 30 minute.
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in cadrul anchetei au fost indicate 10 scopuri principale ale calatoriilor, completate
de unul general pentru calatoriile in alt scop decat cele specificate, respectiv:

— Serviciu;

— Interes de serviciu;

—» Educatie / Formare;

— Ducerea / aducerea copiilor la /de la scoalé;

— Cumpdrdturi;

— Recreere (plimbare, vizitd, agrement);

— Intoarcere la domiciliu;

— Altul.

Proportia calatoriilor realizate in scopuri regasite printre cele mentionate este
reprezentata in figura 3.2. Excepténd deplasarile de intoarcere la domiciliu, in urma
prelucrarii datelor a rezultat ca ponderea cea mai ridicata este atinsa de deplasarile
efectuate pentru ajungerea la serviciu (31% din calatorii), urmate de cele pentru
cumparaturi (26% din calatorii) si de cele in interes de serviciu, care reprezinta 15%
din totalul calatoriilor.

Scopul deplasarii

H Serviciu
H Interes de sarviciu
u Educatie

® Ducerefaducere copii
lafde la scoald

26% H Cumparaturi

i Recreere (plimbare,
vizitd, agrement)

H Altul

8% 2%

Figura 3.2. Distributia cdiGtoriilor dupd scop.

Un indicator care descrie comportamentul de mobilitate al cetatenilor la nivelul unei
localitati este distributia modala a calatoriilor.

in cadrul anchetelor in gospodarii au fost predefinite 6 moduri de transport specifice
arealului de studiu din care respondentul le-a indicat pe cele utilizate pentru fiecare
calatorie declarata. Acestea sunt: Pietonal, Bicicleta, Autoturism in calitate de sofer,
Autoturism in calitate de pasager, Taxi, Microbuz - traseu judetean.
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Distributia calatoriilor declarate pe moduri de transport este prezentata in diagrama
din figura 3.3.

Modul de transport
i Pietonal
L1 Bicicleta
45%
H Autoturism (sofer)

L Autoturism (pasager)

ETaxi

H Microbuz - traseu
5% judetetan

Figura 3.3. Distributia modald a calGtoriilor.

Amplasarea resedintelor in raport cu localizarea activitatilor socio-economice,
administrative, comerciale si de recreere faciliteaza deplasarile pietonale in
interiorul zonei urbane, fapt care se demonstreaza prin ponderea ridicata a utilizarii
acestui mod de transport, de 45,0%. Urmatorul mod de transport {ca proportie din
totalul deplasarilor) care apare in preferintele utilizatorilor este autoturismul. Este
folosit pentru 37% din totalul deplasarilor realizate, in situatia in care respondentul a
fost conducator auto si pentru 7% din deplasari, Tn situatia Tn care respondentul a
utilizat acest mijloc de transport in calitate de pasager. La aceasta pondere specifica
utilizarii autovehiculului personal se adauga la categoria autoturism o pondere de 3%
specifica deplasarilor cu taxi.

Dupa deplasarile realizate pe jos si cu autovehiculul personal, din datele inregistrate
rezulta ca deplasarile pentru care se utilizeaza bicicleta reprezinta o pondere de 5%
din totalul deplasarilor zilnice.

In cazul in care conducitorul auto nu se deplaseaza singur, numarul mediu de
ocupanti Tntr-un autoturism este 1,42.

Durata medie a deplasarii, indiferent de modul de transport utilizat a fost de 16
minute.

Principalele probleme semnalate de respondenti sunt: lipsa/insuficienta locurilor de
parcare, existenta strazilor in stare tehnica proasta si traficul auto ridicat.
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Referitor la modul de transport utilizat frecvent pentru deplasarea in zona centrala, a
rezultat ca in prezent predomina cel pietonal, iar daca vor exista facilitati, apar
printre preferinte si transportul public, respectiv hicicleta.

3.2.2. Date privind volumele de trafic

Volumele si structura fluxurilor de trafic specifice sistemului de transport care face
obiectul studiului reprezinta elemente de iesire in cadrul unui model de transport.
Calibrarea si validarea unui astfel de model necesita cunoasterea unui set de date
caracteristice cererii de transport ex-post, cu privire la acesti parametri, cat mai
reprezentative din punct de vedere al esantionului considerat si al preciziei de
Tnregistrare.

Exista o gama larga de metode de culegere a datelor de trafic in vederea estimarii
cererii ex-post. In functie de amplasarea observatorilor fata de calea de rulare,
acestea pot fi clasificate in doua categorii principale:

— metode intruzive - presupun amplasarea observatorului in contact cu calea
de rulare;

— metode neintruzive - presupun utilizarea tehnicilor de observare de la
distanta.

Vehiculele din compunerea fluxurilor de trafic sunt incadrate in 10 categorii
principale (tabelul 3.1}.

Tabelul 3.1. Categorii de vehicule contorizate.

Nr. crt. Categorie
1./ 1. % ; ﬂ Biciclete / Motociclete, scutere, etc.
2. & Autoturisme

3. “_? Microbuze calatori
4, ﬁ‘ Autocamionete §i autospeciale cu MTMA <=3,5 tone

Autocamioane si derivate cu 2 axe
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Nr. crt. Categorie

6. ﬂ“ Autocamioane i derivate cu 3 sau 4 axe

7 Vehicule articulate {tip TIR} si remerchere cu trailer, cu
k ' peste 4 axe

@ Autobuze si autocare

9. Tractoare cu/fara remorca si vehicule speciale

10. m Autocamioane cu 2, 3 sau 4 axe cu remorca {tren rutier)

in cadrul prezentului studiu datele de trafic au fost culese prin metoda neintruziva,
care consta in contorizare manuald. Aceasta presupune ca un observator uman sa
contorizeze numarul vehiculelor care tranziteaza o anumita sectiune a retelei (figura
3.4). Operatorii au utilizat formulare de inregistrare in care au notat numarul si tipul
autovehiculelor care tranziteaza elementul de infrastructura monitorizat (sectiune de
strada sau brat de intersectie). Prin aceasta metoda s-a putut realiza o monitorizare
detaliata a traficului rutier pe numar de vehicule (marimea fluxului de trafic), tipuri
de vehicule (structura fluxului de trafic} si directiile de deplasare.

Figura 3.4. Ah?piasarea operatorilor in posturile de anchet&'.
Exemplificare Intersectia Str. Avram ilancu - Str. Decebal.
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Posturile de contorizare au fost amplasate in puncte-cheie din cadrul retelei rutiere,
asa cum se poate observa din figura 3.4. Astfel, au fost facute contorizari in 8 posturi:
5 sectiuni (S1 - S5) si 3 intersectii (11 - 13). Contorizarea numarului de vehicule pe

tipuri s-a derulat in luna februarie 2021, pe durata a 9 ore (in intervalele orare 07:00
- 12:00 si 14:00 -18:00).

it
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Figura 3.5. Amplasarea posturilor de anchetd a traficului.

Yehiculele din compunerea fluxurilor de trafic au fost incadrate in 10 categorii
principale (tabelul 3.1). Fluxurile de biciclete au fost surprinse in categoriile de
vehicule contorizate in recensamintele de trafic efectuate in sectiuni si intersectii.
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In scopul corelarii cu valorile de trafic caracteristice retelei majore de transport din
arealul de studiu, au fost utilizate valorile fluxurilor de trafic inregistrate pe
sectoarele drumurilor nationale si judetene cu ocazia recensamantului general de
circulatie realizat de catre CESTRIN - CNAIR / Consiliul Judetean Hunedoara in anul
2015.

Spre exemplificare, in figurile 3.6 - 3.8 sunt prezentate distributiile temporale ale
numarului de vehicule contorizate, pe categorii, Inregistrate in postul de ancheta I1,
Intersectie Str. Avram lancu - Str. Decebal.

POST I1. Intersectia Str. Avram lancu - Str. Decebal

R0

nn .

1R

Numiar vehicule fizice

Intervalul orar

M Diviclele B Mulocidele, sculare, lc.

B Autemirisme = Microbuze calatori

| Aulocdminnels s amozpeciale oo MTMA <35 one a Autacarmiodns i derivale oo 2 axe

B Antocaminane i devivate oo 3 san 3 axe B Vehirnle arficulate [tip TIR) sivemorchers oo trailer, r peste 4 a0
M Aulobwge sianbocare M Teaae loece e TAed reanord si vebicule spuciale

@ Aubecamioane ¢, Fsan -t e cu remeored | kron matior @ ehicule cu tractiune animald

Figura 3.6a. Distributia volumelor de trafic. Postul i1, Brat - Str. Avram lancu Nord,
fnainte.
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i

Numir vehicule fizlce

Itervalul orar
w Biciclete w Mokociclebe, scubore, obc,
w Aulolurizme Mic ol e calatoni
| Autocamioneto si outospociale on MIMA <=3 5 tone s Antocamioane siderivate cu 2 axe
E Antocaminane siderivaie m 3 san 4 axe E Yehicule atdcnlabe | tip VIR si vemorchere catrailer, oo peste 4 axe
wa Sulobuze siauluacs w Tracloae v/ Tard s emmoed si vebieule s peciale
B Aniocamioane 10 2,3 e dase oo reman 3 (ren milied BV ehicnle cu trac e animali

Figura 3.6b. Distributia volumelor de trafic. Postul 1, Brat - Str. Avram lancu Nord,
viraj - dreapta 1.

Numdr vehicule flzice

Intcrvalul orar
B Biciclete B Motociclete, soutere, otc,
B AnLoLuisme oM robuse cald o
o Autecamionete fi autospeciale cu ML MA =-3,0 bone W Autocamigane i dervate cu d axe
 Antocaminane sideriale cu 3 san 4 axe w Vihin ule anticnlate Jip TIRY g0 e monhees on trailer, cu pesie 4 a0e
o Antobnze sianbocare B Tractoare cu/Frda retnorr A sivelhicnle speciale
& Aulocamivane cuZ, 3 sanddxe curemorci Jben roliee] w Vahicule cu Leac Livos aojmald

Figura 3.6c. Distributia volumelor de trafic. Postul 11, Brat - Str. Avram lancu Nord,
viraj - dreapta 2.
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Figura 3.8a. Distributia volumelor de trafic. Postul {1, Brat - Str. Decebal,
viraj - stdnea.
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viraj - dreapta 2.

Profect cofinantat din Fondul Social European prin
Programul Operational Capacitate Administrativd 2014-2020!

() ) )

WWW. DOCA.TO

127



PCCA <

Pragranul Dperatioral Capacitate Admini rard

Irrstrumente Structural
Competenta face diferental sirumando Structurele

UNIUNEA EUROPEANA

3.2.3. Anchete Origine - Destinatie

in scopul colectarii unor date relevante necesare pentru estimarea valorilor de trafic
de tranzit, precum si pentru calibrarea si validarea modelului de transport, in paralel
cu desfasurarea anchetelor de trafic prezentate anterior (in sectiuni si intersectii) au
fost desfasurate anchete privind originea si destinatia deplasarilor.

In cadrul acestor anchete operatorii de interviu au consemnat informatii rezultate din
observarea directa si din raspunsurile date de conducatorii intervievati (figura 3.9),
asupra urmatoarelor aspecte:

— locul inmatriculdrii vehiculului (in Romania sau in strainatate);
— tipul vehiculului (conform categoriilor specificate in tabelul 3.1);

—» gradul de incdrcare al vehiculului (exprimat in procente din total masa utila
maxima autorizatd - in cazul vehiculelor de marfa - si exprimat in numar
calatori din total locuri disponibile in vehicul, inclusiv conducatorul auto -
in cazul autoturismelor si vehiculelor de transport persoane);

originea caldtoriei;

2

2

destinatia caldtoriei;

scopul calatoriei.

L

Figura 3.9. Anchete Qrigine - Destinatie (Exemplificare).

Un aspect important din punct de vedere al mobilitatii urbane durabile este dat de
gradul de incarcare al autoturismelor. Proportia autorismelor care se incadreaza in
fiecare din clasele de incarcare posibile (1-5) este prezenta in diagrama din figura
urmatoare.
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Gradul de incarcare
55.0% H 1 persoana

H 2 persoane
26.7%
i 3 persoane

H 4 perspane

H 5 perspana

Figura 3.10. Gradul de incdrcare al gutoturismelor.

Potrivit datelor culese cu ocazia desfasurarii anchetelor origine - destinatie, valoarea
acestui indicator este ridicata (in 55% din autoturisme se deplaseaza numai
conducatorul, iar in 26,7% au fost inregistrate 2 persoane), ceea ce se traduce prin
numar destul de ridicat de vehicule regasite in trafic si cerere crescuta pentru locuri
de parcare, constituind o disfunctie a sistemului de mobilitate actual.

in decursul unei zile, autovehiculele surprinse in trafic sunt utilizate in proportie de
28,2% pentru deplasarea la serviciu, in proportie de 25,0% pentru cumparaturi si in
proportie de 12,4% pentru a rezolva probleme personale. Distributia deplasarilor pe
toate scopurile considerate este reprezentata in figura 3.11.

3 1 - Casa de vacanta
e .0'6[6 2 - Serviciu

3 - Afacen de serviciu
4 - Educatie/ Formare
5 - Cumpéaraturi

6 - Afaceri perscnale

7 - Vizitarea prietenilor

B - Recraere

9 - Ducerea/Aducerea copiilor
la /de la scoala/ gradinita

10 - Altul

Ml H2Z2 H3 H4 HS HO M7 M8 M9 ®EIO0

Figura 3.11. Scopurile cdldatoriilar.
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3.2.4. Date privind timpii de parcurs

Pentru calibrarea retelelor de transport, formalizate prin grafuri cu arce si noduri, din
cadrul modelelor de transport, este necesar a cunoaste duratele medii de deplasare
ale autovehiculelor pentru diferite segmente ale retelor de transport modelate,
precum si lungimile acestora.

in cadrul modelarii traficului la nivelul arealului studiat (Municipiul Brad) au fost
realizate inregistrari ale distantelor si duratelor medii de deplasare pe diferite rute
ale retelei, in cazul deplasarii cu autoturismul.

Traseele pe care s-au facut masuratori ale timpilor de parcurs sunt reprezentate
grafic in figura 3.12 si descrise in tabelul 3.2.

Legenda
Trasee masurate

— | ol 1

— el 7

[1] ' | — a3

— L

o Q?EIJE!I'EE.'UEI'. LA L LA
Figura 3.12. Traseele pe care s-qu mdsurat parametrii pentru determinarea timpilor de
parcurs,
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